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[57]申請專利範圍
1.　一種內燃機引擎，包含：曲柄軸，可繞著該引擎的曲柄軸軸線旋轉；壓縮活塞，可滑動
地容置在壓縮汽缸內，且操作性地連接至該曲柄軸，使得在該曲柄軸的單一旋轉期間，

該壓縮活塞往復經過進氣行程和壓縮行程；膨脹活塞，可滑動地容置在膨脹汽缸內，且

操作性地連接至該曲柄軸，使得在該曲柄軸的單一旋轉期間，該膨脹活塞往復經過膨脹

行程和排氣行程；兩個跨越膨脹氣門埠，該兩個跨越膨脹氣門埠的每一者容納一對應的

跨越膨脹氣門；跨越通道，互連該壓縮汽缸和該膨脹汽缸，該跨越通道包括兩個跨越膨

脹(XovrE)氣門的至少其一和跨越壓縮(XovrC)氣門，該跨越通道界定壓力腔室於該兩個
跨越膨脹氣門的該至少其一和該跨越壓縮氣門之間；汽缸蓋，封閉膨脹汽缸的一端，且

該汽缸蓋包括該兩個跨越膨脹氣門埠；和兩個點火源，設置在該膨脹汽缸內，該兩個點

火源的每一者包括點火源中心，可操作該兩個點火源以點燃空氣/燃料混合物，以在該膨
脹汽缸內建立燃燒氣體的火焰前進面；其中，就兩個點火源中心的每一者而言，從個別

點火 源中心至該兩個跨越膨脹氣門埠的最近圓周邊緣的距離，係大於從該膨脹汽缸之中
心至該兩個跨越膨脹氣門埠的最近圓周邊緣的距離。

2.　如申請專利範圍第 1項所述的內燃機引擎，其中該兩個點火源中心的每一者離該兩個跨
越膨脹氣門埠的個別最近圓周邊緣，係至少一安全距離(S)，且其中該安全距離(S)大致為
19毫米或更多。

3.　如申請專利範圍第 2項所述的內燃機引擎，其中該安全距離(S)大致是在 19毫米至 35毫
米的範圍內。

4.　如申請專利範圍第 1項所述的內燃機引擎，其中該兩個點火源中心的每一者位在離汽缸
壁足夠遠，以避免在點火以後該火焰冷卻和熄滅。

5.　如申請專利範圍第 4項所述的內燃機引擎，其中該兩個點火源中心的每一者位在離鄰近
該膨脹汽缸封閉端之該膨脹汽缸壁的任何部份不會比該膨脹汽缸直徑的 60%遠。
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6.　如申請專利範圍第 4項所述的內燃機引擎，其中該兩個點火源中心的每一者位在離鄰近
該膨脹汽缸封閉端之該膨脹汽缸壁至少為該汽缸直徑的 20%。

7.　如申請專利範圍第 1項所述的內燃機引擎，其中該汽缸蓋包括容納排氣氣門的排氣埠，
且該兩個點火源之每一者的中心位在離該排氣埠的個別最近圓周邊緣至少 12毫米，以允
許有用於適當冷卻鄰近該兩個點火源之每一者的膨脹汽缸壁的空間。

8.　如申請專利範圍第 1項所述的內燃機引擎，其中該跨越壓縮氣門向外打開離開該壓縮汽
缸，和其中該兩個跨越膨脹氣門向外打開離開該膨脹汽缸。

圖式簡單說明

圖 1是與本發明相關之習知分離循環引擎的橫剖面視圖；圖 2是本發明例示之分離循環
引擎的橫向剖面視圖；圖 3是取自燃料噴射器重疊之圖 2的線 3－3之分離循環引擎的剖面上
視圖；圖 4是汽缸蓋的底面視圖，其顯示氣門和點火源相對 位置之主要尺寸；圖 5是例示氣
門正在關閉時，在上死點後 25度時火焰穿過進入跨越膨脹氣門座的圖；圖 6是點火源中心和
跨越壓縮氣門部之最近圓周邊緣間的預測「安全距離」對引擎速率的線形圖；和圖 7是二維
圖形，其顯示在 1400 rpm且從上死點後 14度至上死點後 23度之已運算的火焰前進。
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